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La métagénomique

e Etude de la composition génétique d'un
environnement
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Les génes étudiés

o Tailles de génomes différentes
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Les génes étudiés

o Tailles de génomes différentes
o Difficultés d'assemblage

@ Metabarcoding

@ Parties conservées pour la PCR

o Parties variables pour I'assignation

@ Geéne d’ARNr 16S (bactéries et archées)
@ 18S (eucaryotes)
@ ITS (champignons)
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Le pipeline
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L'assignation taxonomique

@ Séquence — taxon
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L'assignation taxonomique

@ Séquence — taxon
o Kraken 2 (Wood et al. 2019)

o Fichier FasqQ :
@ID1
CGATGCAACCACTCGA
+ID1
CCCA®@B; ;6 ;BF6CCE
@ID2
GATGAGTCGAACTTCGAGGTCGC
+ID2
8-88, ;=<=B-C; ,<B<QF,CFF
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L'assignation taxonomique

@ Séquence — taxon
o Kraken 2 (Wood et al. 2019)

Séquence requéte

C—— —
—— ——
—— C 1 L
T ) P— k-mers
——
[—

Alignement avec les séquences de référence
Assignation & I'ancétre commun le plus bas Arbre réduit

Extraction de
I'arbre réduit

Arbre taxonomique

Feuille ayant le chemin racine-feuille
de poids le plus éleve

Modifi¢ d'aprés : Derrick E. Wood et al. - https://genomebiology.biomedcentral .com/articles/10.1186/gb-2014-15-3-r46
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Silva Dairydb
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Bases de données

Silva Dairydb
e ARNr 16S/18S, 235/28S et ITS o ARNr 16S
@ Bactéries, archées et eucaryotes @ Bactéries et archées
@ Quast et al. 2013 @ Meola et al. 2019
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Téléchargement des fichiers

git clone https://gitlab.etu.umontpellier.fr/mod/metagenomique.git
cd metagenomique
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Premier échantillon
Microbiote intestinal humain
100 000 milliards de micro-organismes
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Premier échantillon
@ Microbiote intestinal humain
@ 100 000 milliards de micro-organismes
o Bactéries, levures,...
e PCR 16S
e SRR24210274 (Université d'Acibadem, Turquie)
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Premier échantillon

Microbiote intestinal humain

100 000 milliards de micro-organismes
Bactéries, levures,...

PCR 16S

SRR24210274 (Université d'Acibadem, Turquie)

@ Firmicutes
© Bacteroidetes
® Others

Modifié d'aprés : J. Knight et al. 2019 - https://genomebiology.biomedcentral.com/articles/10.1186/gb-2014- 15-3-146
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Commande Kraken

kraken2 --db <database> --report <report>.k2report <fastq-file> >/dev/null
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Deuxiéme échantillon

@ Infection apicomplexes
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Deuxiéme échantillon

@ Infection apicomplexes
@ Parasite unicellulaire eucaryote
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Deuxiéme échantillon

Infection apicomplexes

Parasite unicellulaire eucaryote

PCR 18S

SRR24031750 (Université de Melbourne, Australie)
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