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Introduction

Le machine learning
Approches supervisées

Qu'est-ce que le machine learning?

Le machine learning :
@ C'est un sous-domaine de l'intelligence artificielle

o Consiste a prédire statistiquement des patterns a partir de
données
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Introduction

Le machine learning
Approches supervisées

Les approches du machine learning

Machine
Learning

Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning

Mode! training with labelled data Maodel training with unlabelled data Model take actions in the environment then
received state updates and feedbacks

Classification Regression Clustering

Environment

teadback
actien state

Wodel
Agent

Figure — Différentes approches du machine learning [1]
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Introduction

Le machine learning
Approches supervisées

Exemple simple de classification
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Figure — Prédiction d'une variable catégorielle (couleur) selon 2 variables
quantitatives (Variable 1 et Variable 2) [2]
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Démarche et objectifs Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Etapes pour entrainer un modéle

|

Pré- , )
traitement Evaluatl?n Déploiement
des données sy moekde
Nettoyage Choix du Matrice de Sauvegarde
) modéle confusion du modéle
Extraction )
de features Choix des
hyperpara-
Equilibrage métres

Découpage
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Démarche et objectifs Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Matrice de confusion

PREDICTIVE VALUES

POSITIVE (1) NEGATIVE (0)

POSITIVE (1) TP FN

NEGATIVE (0) FP TN

ACTUAL VALUES

Figure — Principe d'une matrice de confusion [3]
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Démarche et objectifs Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Matrice de confusion

Confusion Matrix with Metrics

12

0 (Malignant)

True Labels

1 (Benign)
=
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0 [Mali'gnanl: 1 (Benign)
Predicted Labels
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Démarche et objectifs Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Métriques de performance

PREDICTIVE VALUES _ TP + TN
Accuracy =
POSITIVE (1) NEGATIVE (0) TP + TN + FP + FN
. TP
@ Precision = ————
3 POSITIVE (1) TP FN TP;PFP
§ Recall = ———
2 TP + FN
P NEGATIVE (0) FP TN . Precision - Recall
2 ! Precision + Recall
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Démarche et objectifs Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel

Objectifs

Ce workshop a pour objectif de :

o Présenter des algorithmes d'apprentissage supervisé pour de la
classification

@ Comprendre les grandes lignes de |'entrainement de modéles
de machine learning

@ Optimiser |'entrainement de modéles
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Python et Scikit-Learn
Jupyter Notebook

o @

On va utiliser :

Programmation

Outils

@ Python
@ La bibliothéque Scikit-Learn
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Python et Scikit-Learn
Jupyter Notebook

Programmation

~" Jupyter covid_19_dashboard Last Checkpoint: Last Friday at 11:45 PM (unsaved changes) v . @ Logou

—
File  Edit View Inset  Cell  Kernel  Widgets  Help . Trusted & |Python3 O
+ < A B 4+ ¥ MR B C W Code i = Dvoia //F\

In [13]: # importing libraries
from _ future _ import print_function
from ipywidgets import interact, interactive, fixed, interact manual
from IPython.core.display import display, HTML
import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import plotly.express as px -~
import folium

import plotly.graph_objects as go

import seaborn as sns e

import ipywidgets as widgets

In [14]: | # loading data right from the source:
death_df = pd.read_csv('https://rav.githubusercontent.com/CSSEGISandData/COVID-19/master/csse_covid_19_data/csse_covid,
confirmed _df = pd.read_csv( https://raw.git t.com/CSSEGISandData/COVID-19/master/csse_covid_19_data/csse_ec
recovered df = pd.read csv('https://raw.git .com/CSSEGISandData/COVID-19/master/csse_covid_19_data/csse_cc

country_df = pd.read_csv('https://raw.githubusercontent.com/CSSEGISandData/COVID-19/web-data/data/cases_country.csv')
In [15]: confirmed_df.head()
In [16]: recovered df.head()
In [17]): death_df.head()

In [18]: country df.head()
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Description générale

4 Features en détails
Jeu de données

Description générale

Jeu de données modéle de classification sur le cancer du sein
e N =569 instances
@ 2 classes : bénigne (benign ou 0) et maligne (malignant ou 1)
@ Instances par classe :

o N = 357 pour la classe bénigne
e N = 212 pour la classe maligne

@ 30 features (= dimensions)
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Jeu de données

Features

o radius

@ texture

@ perimeter
@ area

@ smoothness

Pour chaque feature, on a

@ La mesure moyenne (mean)

Description générale
Features en détails

@ compactness
@ concavity

@ concave points
@ symmetry

o fractal dimension

@ L'écart-type des valeurs (error)

@ La moyenne des 3 valeurs les plus élevées (worst)

Exemple : mean radius; radius error; worst radius
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Algorithmes de classification

Naive Bayes
Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost
Perceptron multi-couche
Classification par modéle

‘ ~ P(AIB) =

classifier

P(BIA) - P(A)

P(B)

Figure — Classification Naive Bayes : classification selon la classe qui
maximise la fonction de probabilité fonctionnelle
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[\ ETWVEREWE

Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorith de classificati e
gorithmes de classfcation Classification par modele

Machine & vecteurs de support (SVM)

Support Vectors
X-Axis

Figure — Exemple d'une vaste marge (hyperplan) discriminant 2 classes [4]
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[\ ETWVEREWE

Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorith de classificati e
gorithmes de classimication Classification par modéle

Forét d'arbres décisionnels

New sample

l l l

Result 1 Result 2 Result 3
[ Majority voting / Averaging |
|

Random forest prediction

Figure — Exemple d'une forét d'arbres décisionnels [5]
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[\ ETWVEREWE

Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorith de classificati e
gorithmes de classfcation Classification par modele

Extreme Gradient Boosting

Tl

S
m
Forogony
+ |+
+
Iterations

Figure — Exemple de construction d'arbres décisionnels optimisés
itérativement [6]
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[\ ETWVEREWE

Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorith de classificati s
gorithmes de classimication Classification par modéle

Multi-layer perceptron (MLP)

Age —{ 11
Sex —={ 12
On thyroxine —{ 13

Pregnant —{ 14

Thyroid surgery —{ 15
O1 }— Normal functioning
Goiter —={ 16 p

) 02 )— Hyperthyroidism

Hypopytuitary —={ 17
03 }— Hypothyroidism

TT4—{ 110

T4U—{ 111

FTI =112

-
Input layer Hidden layer Qutput layer

Figure — Exemple des couches d'un MLP pour diagnostiquer une maladie
thyroidienne [7]
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Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorithmes de classification I 1

Classification selon différents modéles

Linear SVM REF SVM

Input data Nearest Neighbors

Figure — Exemples de classification pour différentes distributions de
données et de modéles [8]
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Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorithmes de classification I 1
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Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorithmes de classification I 1
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[\ ETWVEREWE

Machine a vecteurs de support
Random forest

XGboost

Perceptron multi-couche

Algorithmes de classification I 1
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