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Qu’est-ce que le machine learning ?

Le machine learning :
C’est un sous-domaine de l’intelligence artificielle
Consiste à prédire statistiquement des patterns à partir de
données
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Les approches du machine learning

Figure – Différentes approches du machine learning [1]
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Exemple simple de classification

Figure – Prédiction d’une variable catégorielle (couleur) selon 2 variables
quantitatives (Variable 1 et Variable 2) [2]
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Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Étapes pour entraîner un modèle

Pré-
traitement
des données

Entraînement Évaluation
du modèle

Déploiement

Nettoyage

Extraction
de features

Équilibrage

Découpage

Choix du
modèle

Choix des
hyperpara-
mètres

Matrice de
confusion

Sauvegarde
du modèle
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Matrice de confusion

Figure – Principe d’une matrice de confusion [3]

Workshop Introduction au machine learning 6 / 21



Introduction
Démarche et objectifs

Programmation
Jeu de données

Algorithmes de classification

Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Matrice de confusion

Workshop Introduction au machine learning 6 / 21



Introduction
Démarche et objectifs

Programmation
Jeu de données

Algorithmes de classification

Grandes étapes
Notions-clés : précision et rappel
Objectifs

Métriques de performance
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Ce workshop a pour objectif de :
Présenter des algorithmes d’apprentissage supervisé pour de la
classification
Comprendre les grandes lignes de l’entraînement de modèles
de machine learning
Optimiser l’entraînement de modèles
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Outils

On va utiliser :
Python
La bibliothèque Scikit-Learn
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Description générale

Jeu de données modèle de classification sur le cancer du sein
N = 569 instances
2 classes : bénigne (benign ou 0) et maligne (malignant ou 1)
Instances par classe :

N = 357 pour la classe bénigne
N = 212 pour la classe maligne

30 features (= dimensions)
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Features

radius
texture
perimeter
area
smoothness

compactness
concavity
concave points
symmetry
fractal dimension

Pour chaque feature, on a
La mesure moyenne (mean)
L’écart-type des valeurs (error)
La moyenne des 3 valeurs les plus élevées (worst)

Exemple : mean radius ; radius error ; worst radius
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Figure – Classification Naive Bayes : classification selon la classe qui
maximise la fonction de probabilité fonctionnelle
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Machine à vecteurs de support (SVM)

Figure – Exemple d’une vaste marge (hyperplan) discriminant 2 classes [4]
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Forêt d’arbres décisionnels

Figure – Exemple d’une forêt d’arbres décisionnels [5]
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Extreme Gradient Boosting

Figure – Exemple de construction d’arbres décisionnels optimisés
itérativement [6]
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Multi-layer perceptron (MLP)

Figure – Exemple des couches d’un MLP pour diagnostiquer une maladie
thyroïdienne [7]
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Classification selon différents modèles

Figure – Exemples de classification pour différentes distributions de
données et de modèles [8]
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